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Série d’exercices sur la logique et
raisonnement

Exercice 1 .
Donner la négation et la valeur de vérité de chacune des assertions suivantes :

1. ∀x ∈ [−1, 0] , −3x2 + 5x+ 2 < 0.

2. (∃x ∈ R) , (∀y ∈ R) , x− 2y < 0.

3. (∃x ∈ R) , (∀y ∈ R) , x < y2.

4. (∀x ∈ R) , (∃y ∈ R) , x+ y � 0.

Exercice 2 .

1. Montrer que : ∀ (x, y) ∈ ([1,+∞[)2 , x 6= y =⇒ (x− 1)
√
x+ 1 6= (y − 1)

√
y + 1.

2. Montrer que : ∀ (x, y) ∈ R2,
(
x+
√
x2 + 1

) (
y +

√
y2 + 1

)
= 1 ⇐⇒ x+ y = 0.

3. Montrer que : ∀ (a, b, c) ∈ R3, a2 + b2 = c2 =⇒ |a| ≤ |c| et |b| ≤ |c| .

4. Montrer que : ∀x ∈ R∗,
∣∣x+ 1

x

∣∣ ≤ √2√x2 + 1
x2
.

5. Montrer que : ∀x ∈ R∗,
√
|x|
2
+
√

1
2|x| ≤

√
|x|+ 1

|x| .

Exercice 3 .

1. Soit n ∈ N∗. Montrer que si n est un carré parfait, alors 2n ne peut pas être un carré
parfait.

2. Soit n ∈ N. Montrer que : 3 divise n2 ⇐⇒ 3 divise n.

3. Montrer que :
√
3 /∈ Q.

4. Soit n ∈ N. Montrer que :
√
4n2 + 5n+ 3 /∈ N.

5. Montrer que : ∀ (a, b, c, d) ∈ Q4, n+
√
2m = p+

√
2q ⇐⇒ (n = p et m = q) .

Exercice 4 .

1. Résoudre dans R l’équation suivante (E) : |2x2 − x− 6| − |x+ 1| − 1 = 0.
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2. Résoudre dans R les inéquations suivantes (I) et (I ′) :

(I) :
√
x2 + 1− 2x+ 1 ≤ 0 ; (I ′) :

√
x− 1 ≥ x− 7

Exercice 5 .

1. Montrer que : (∀n ≥ 5) , n2 < 2n.

2. Montrer que : (∀n ∈ N) ,
n∑
k=1

k2 = n(n+1)(2n+1)
6

.

3. Montrer que : (∀a ∈ R∗ \ {−1}) , (∀n ∈ N) ,
2n∑
k=0

(−1)k ak = a2n+1+1
a+1

.

4. Montrer que : (∀n ∈ N) , 11 divise 32n + 26n−5.

Exercice 6 .

1. Montrer que : (∀n ∈ N∗) , n (n− 1) (n− 2)× ...× 3× 2× 1 ≥ 2n−1.

2. On pose : (∀n ∈ N) , Sn = 1 + 2 + 22 + ...+ 2n.
Montrer que : (∀n ∈ N) , Sn = 2n+1 − 1.
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